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Modalidad: Uso de nuevas Tecnologias en la ensaftinias matematicas

Resumen: Se aborda el concepto de parabola ersaé/éormas. Se realizan conexiones entre las difeye
maneras de introducir el concepto. A partir de mreodologia similar se pueden estudiar las otrascas.
Primeramente se construye la definicion geométricda) después, se reconocen los elementos basclas d
parabola; y, finalmente, se relacionan las constoues con estos mismos conceptos en el lenguaje de
geometria analitica. Se encuentra la ecuacion dmdabola en distintas posiciones con respectcs ajies
coordenados. Se establece una metodologia pamdeal@baprendizaje de las conicas y se ejemplificael caso
de la parébola. Se utiliza el procesador geontdtri@eoGebra para apoyar la realizacién de las actividades
propuestas. Debo mencionar que las actividadgaupsbas se han trabajado sisteméaticamente con @suden
ENP Plantel 9 “Pedro de Alba” durardesafios y se puede trabajar directamente sobre @llakisternet en la
pagina denttp://geometriadinamica.org
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Introduccién

La tendencia actual de los planes de estudio @el medio superior en México, al estudiar

las cdnicas, es que centran su atencion en ddaated conicas desde el punto de vista de la
geometria analitica y dejar de lado los conocimnbbtenidos en forma sintética. Es

indispensable complementar las dos visiones pagearlouna comprension mejor en los

alumnos.

Es importante mencionar que el conocimiento queglisgos por parte de Apolonio de
Perga(Vera 1978)desarrollaron sobre las cénicas es muy ampliezatitio lenguaje retérico
(Vera 1970j que, posteriormente, se requiri6 del uso formblatguaje simbdlico avanzado
(The Geometry of René Descarfed)as definiciones de las cénicas se obtienen &r phr
propiedades de distancias entre puntos y rectagsN@cesario tener recurrir a un sistema de
coordenadas cartesianas para construir las comsasjficiente determinar las medidas entre
los objetos que determinan la propiedad que defiteeconica en estudio (Boyer 19863e
guiere mostrar la ventaja que conlleva tratar aelgoar los métodos de la geometria analitica
y el método sintético.

Es importante mencionar que durante el desarr@ltas actividades los alumnos ademas de
comprender el concepto de parabola pueden desarunilmanejo efectivo de los elementos
principales de un software de geometria dinamieaqlte con el desarrollo de las actividades
la explicacion del manejo del software se vuelvdacaez menos necesaria conforme el
alumno avance en el desarrollo de las actividadesrylo cual las actividades planteadas
posteriormente pueden involucrar relaciones masptas ya que el alumno puede
manipular con mayor facilidad el software.



La importancia del estudio se debe a que las dati@s se realizan en una secuencia la cual
no empieza a partir de la definicion de un sisteem@oordenadas, que es bastante comun de
realizar cuando se esta ensefiando la parabolags&aprovechando la definicion puramente
geométrica de ella. Lo cual nos lleva al uso déelffinicion geométrica para poder observar
propiedades relevantes de la parabola. TenemosmleeEscuela Secundaria (SEP 19%6)
atencion en la geometria es Unicamente desde & pervista sintactico, por lo cual vale la
pena retomar muchos de los conocimientos que tiersealumnos para abordar el concepto
de parébola y no solo desde una perspectiva putaraealitica.

Desarrollo

Se desarrolla la construccion de la parabola yragualternativas para poder abordar este
tema. Una caracteristica de la actividad cognitlealos alumnos es aprovechar el uso de
varios registros de representacion semioticos cemel caso del registro algebraico o el
registro geométrico (Duvall995). Ademas se debe considerar que los objeitematicos no
son accesibles mediante la percepcién como ocuarte mayoria de otras disciplinas Por lo
cual Duvalplantea interrogantes claves en relacién con etralizaje: ¢co6mo aprender a
cambiar de registro? Y ¢cémo aprender a no confumdbbjeto con la representacion que se
hace de él? En este trabajo se propone trabajavadas representaciones del concepto
parabola para después discutir las conversionegen@ntes entre esas representaciones con
lo cual se logrard una mejor comprension del misseoconstruye una parabola utilizando su
definicibn geométrica que depende Unicamente dédatriz y su foco, llevando al alumno a
discutir temas adicionales como lo son la distadeiain punto a una recta, mediatriz de un
segmento, la construccion de un lugar geométrigdizartdo un software de Geometria
Dindmica y otros temas afines. Posteriormente akzam actividades para que los alumnos
puedan observar los elementos mas importantes gerkbola asi como las relaciones
existentes entre ellos. Finalmente, se proponevidanies para la construccion de la ecuacion
de la parabola en sus casos mas elementales.

Es necesario aprovechar este trabajo para poderleg los alumnos un mejor manejo del
software de Geometria Dinamica (procesador gearogtfue en nuestro caso se trata de
GeoGebrépero que puede ser cualquiera que el lector ldteesonveniente.

El desarrollo de este trabajo se realiz6 con ehtplmiento de varias actividades que se
encuentran disponibles en Internet en la direcsiguiente:

http://geometriadinamica.org/actividad/Actividadeséajo.htm

A continuacion se describiran brevemente las alzolés desarrolladas:

Actividad 1y 2 Reconociendo GeoGebfay algunos elementos basicos

La primera préctica es descriptiva con respectasal del Geogebfaya que es necesario
explicar de manera basica el manejo del softwdrebjétivo de estas primeras actividades es
lograr una introduccion béasica a GeoGebra. Posteeiote se pide a los alumnos el
reconocimiento de un lugar geométrico muy elemental



La segunda de estas practicas tiene por objet@lgglemno tenga una primera aproximacion
con la definicidn de la paréabola,

Para lograr lo anterior se pide al alumno la coiesidn de una recta arbitraria (directriz de la
parabola) en el plano y un punko (foco de la pardbola). Después se construye utopun
arbitrarioP el cual tendra la funcién de constructor de labpala. A partir dd® medimos su
distancia a la recta y al purfo Este punto es utilizado por los alumnos para adampuntos
gue satisfagan las condiciones de la parabolaacdmdctriz y el foco dado.

Ademas la actividad es aprovechada para que losnalsl reflexionen sobre el concepto de
distancia de un punto a una recta, pidiéndoles allamnos que se construya una definicion
de la distancia de un punto a una recta.

Actividad 3 Buscando otra manera de construccion

El objetivo de la actividad 4 es poder observaueés propiedades geomeétricas de la parabola
asi como mostrar otros elementos de la parabaot@ son vértice y eje de simetria. Para ello
se realiza una construccion de la parabola utfieanna recta tangente a ella y una
perpendicular a la directriz. En esta actividaddhsnnos comprueban que todos los puntos
gue construyeron en la actividad anterior se puetheontrar también con una construccién
mas general.

Actividad 4 La construccién elemental

En esta actividad se hace énfasis en la construcs&s simple para encontrar a la parabola,
tomando un puntd sobre la directriz y construyendo su mediatriz ebpuntoF y después
por| se construye una perpendicular por | a la diregttezinterseccion de la ultima recta con
la mediatriz sera el punto que determine la pagbol

Actividad 5 Otra construccion de la parabola

En esta actividad se construye a la parabola anidi@ un punto sobre el eje de la parabola,
para posteriormente trazar una paralela a la dizegtcon la ayuda de una circunferencia
adecuada se pueden encontrar dos puntos de lafzarab

Actividad 6 Propiedades de la parabola

Para esta actividad es necesario que los alumnsgara capaces de construir con facilidad
una parabola dado su foco y su directriz. Por le guartir de esta construccion se puede
analizar algunas de las propiedades mas importdetés parabola como son la construccion
de una recta tangente a un punto dado, ademasatizaatas propiedades de reflexion que

tiene un rayo cuando este es paralelo al eje dpatabola. También se analizan las

propiedades de las cuerdas focales y las condgioeeesarias para que su longitud sea
minima.

Actividad 7 Ecuacion de la parabola

En esta actividad se pide a los alumnos realizarconstruccidén parecida a la de la actividad
1, pero con la condicién de que la directriz seeetdax= -p y el foco tenga coordenadas
(p,0). Esto para facilitar las operaciones de los ahsnPRara construir la parabola se les pidio



tomar un puntoP arbitrario en el plano cartesiano y calcular sosrdenadas con el
GeoGebra A continuacion se les pidié a los alumnos calcldalistancia entre el pun®y

el puntoF utilizando la férmula de distancia entre dos psntDe la misma manera se
construye una perpendicular g®m@ la directriz y se encontrd el punto de interggck entre

la directriz y la perpendicular el cual define lesstancia del puntd® a la directriz. A
continuacion se pide calcular las coordenadas utgbp y con estas coordenadas se encontrd
la distancia del punt® al puntoF. Posteriormente utilizando el purffose encontraron mas
puntos moviendo el pun®a donde se cumplieran las condiciones de igualdad.

Se pide también a los alumnos reflexionar sobreolgeraciones que esta realizando la
computadora cada que se mueve el pihtasi como el significado de la igualdad entre dos
cantidades variables. Finalmente se sugiere alloanas encontrar alguna simplificacion
algebraica de las ecuaciones que determinaromkroacion de los puntos. En particular que
encuentren un despeje de la variablg otro despeje de la variabjepara que con ellos
puedan construir funciones adecuadas que coinexliartamente con sus puntos construidos
previamente. Con lo cual logramos transitar de emrastruccion puramente sintética a la
ecuacion planteada por Descattes

Podemos mencionar que la actividad 2 y esta aativisbn muy parecidas y en ellas se
observa que el método sintético coincide en muelpsctos con el método analitico, ya que
se lograron construcciones similares utilizandooahés distintos.

En el desarrollo de las actividades se puede olxsatyunas etapas:

I.  Elreconocimiento de la parabola desde el puntdsia geométrico, es decir se busca que
los alumnos construyan una definicion propia da. diambién se busca que los alumnos
construyan la parabola de distintas maneras.

II. Después se quiere que los alumnos reconozcan algdealas propiedades mas
importantes de la parabola. Como son propiedadesrdgencia y de reflexion de la
parabola.

Ill. Se quiere que los alumnos construyan la parabdizando el sistema de coordenadas
cartesianas. Por lo cual se repasan conceptos d@tamcia de un punto a una recta y
distancia entre dos puntos. Posteriormente se giddumno que reflexiona sobre el
significado de un punto variable,y) y las condiciones necesarias para que estas dos
variables se relacionen por medio de una ecuacion.

Resultados

Las actividades propuestas se llevaron a caboloomas de ENP Plantel 9 “Pedro de Alba”
y son muchas las observaciones que se puedendudrerel desarrollo de su trabajo, pero se
mencionaran las mas relevantes:

» La mayoria de los alumnos que originalmente nogmtason dificultad para comprender la
materia no mostraron mucho interés en aprendemgmar el software.

* Por otra parte los alumnos que no se les facditaadteria presentaron en la mayoria de los
casos un gran interés por el desarrollo de layvidatles. Ya que lograron visualizar
conceptos que en una clase dada de manera tradinmio hubieran logrado.



* Los alumnos fueron capaces en la mayoria de lass aes construir una definicion propia
de lo que es una parabola y lograron visualizamégor manera las propiedades mas
importantes de ella.

« Adicionalmente es importante mencionar que al ifraallas actividades la mayoria de los
alumnos lograba realizar construcciones basicasaldal software de geometria dinamica.
* El manejo adecuado del software permite de manéssimple extender este trabajo para
el desarrollo de las demas conicas ya que se pieskarollara actividades de manera

similar para las otras conicas como es el casa Bépse y de la Hipérbola.

Conclusiones

Todo lo anterior nos muestra que la utilizacion we procesador geomeétrico es muy
conveniente para la mejor comprension de muchoagetal curso de Matematicas V y que
por supuesto se puede extender esta ventaja acoisss del area de Matematicas. También
es importante recalcar la necesidad de que loesoEs de la ENP trabajen mas en el
desarrollo de actividades adecuadas a los cursslps estan impartiendo basandose en las
grandes ventajas que conlleva utilizar este tipsatisvare. Es importante mencionar que en el
caso de GeoGebtpuede utilizarse directamente en internet porue gn trabajo posterior
puede ser llevar estas actividades a un entorno ¥tEdnde los alumnos puedan interactuar
directamente con las actividades y desarrollasadrd de la WEB.
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